CACCIALANZA & C. s

ANTINCENDIO SICUREZZA ANTINQUINAMENTO

ESERCIZIO E MANUTENZIONE
DEGLI IMPIANTI ELETTRICI

PRESCRIZIONI DI SICUREZZA

Dott. Vincenzo Pirillo
Libero Professionista Membro S.C. 31Jde CEl

Segrate

Settembre 2000

IQOIEM1 1



CACCIALANZA & C. sn

ANTINCENDIO SICUREZZA ANTINQUINAMENTO

INDICE GENERALE

INDICE GENERALE 2
PREMESSA 4
1. OBBLIGHI DEI LAVORATORI 5
1.1. Disposizioni legislative 5
111 Decreto L.vo, n. 626/1994 art. 5 - Obblighi dei lavoratori 5
1.1.2. DPR 547/1955 art 388. Denuncia dell’infortunio 5
1.1.3. D.L.vo 242/96 art.3. Obblighi del datore di lavoro, del dirigente e del preposto 5
1.1.4. DPR 547/55 art.339 e 348 - Interventi sugli impianti elettrici 6
1.2.Norme di comportamento 6
1.3. Organizzazione del lavoro 7
131 Responsabilita del preposto 7
1.3.2. Condizioni di lavoro 7
1.3.3. Modalita 7
134. Registro delle consegne 8
1.4. Doveri dell'elettricista 8
1.4.1. Conservazione ed uso dei mezzi di protezione individuale 8
1.4.2. Conservazione ed uso degli attrezzi e degli strumenti di misura 8
1.4.3. Pulizia e ordine del posto di lavoro 8
1.4.4. Reperibilita 9
1.4.5 Interventi sugli armadi e quadri el ettrici 9
1.4.6 Smontaggio e trasporto di apparecchiature 9
2. MEZZI DI PROTEZIONE 10
2.1 Egtintori 10
2.2 Dispositivi di protezioneindividuale 10
221 Dotazione 10
2.2.2. Conservazione delle attrezzature 11
3. IMPIANTI ELETTRICI IN LOCALI NON PRESIDIATI 12
3.1 Cabinedi trasformazione 12
3.1.1. Misuredi sicurezza 12
3.1.2. Provvedimenti per la preparazione dei lavori 13
3.2. Cabine con quadri di smistamento, distribuzione, rifasamento 14
3.3. Locali per accunmulatori stazionari 15

IQOIEM1 2



CACCIALANZA & C. s

ANTINCENDIO SICUREZZA ANTINQUINAMENTO

4. IMPIANTI ELETTRICI NEI REPARTI DI PRODUZIONE 16
4.1 Regole generali 16
4.2. Attivita 17

4.2.1. Interventi in ambienti umidi o bagnati 17

4.2.2. Arresto e lavoro sulle macchine di produzione 17
5. ESECUZIONE DI LAVORI SOTTO TENSIONE 19
5.1. Lavori su impianti finoa 1000 V c.a. sotto tensione 19
APPENDICE A: SIMBOLOGIA DELLE NORME 21
APPENDICE C: ELENCO NORME CEl 25

IQOIEM1 3



CACCIALANZA & C. s

ANTINCENDIO SICUREZZA ANTINQUINAMENTO

Premessa

L'attivita lavorativa dtinente le inddlazioni eettriche, Sa desrcizio o d manutenzione,
espone inevitabilmente il personale addetto a condizioni di rischio (mancanza di protezioni,
procedure non appropriate, ecc.) che possono comportare lesoni di natura diversa, qudi ferite
ed udtioni, fino dl'aresto cardiaco ed dla morte. L'agente ddla lesone piu dgnificativo €
ovviamente rappresentato dalla corrente el ettrica (elettrocuzione).

Ogni attivita umana comporta rischio, ovvero la probabilita che s veifichi un evento
dannoso, di gravita variabile, che non € mai completamente annullabile.

E' posshile pero ridurre il rischio ad un livelo accettabile, agendo sulla probabilita che s
veifichi I'evento: nd caso degli impianti detrici, tde limite, corrigpondente ad massimo
livdlo di Scurezza raggiungibile, & rgppresentato dall'osservanza ddle prescrizioni di legge e
delle Norme CEl.

L' gpplicazione della normativa € in primo luogo affidata a progettisti, codruttori e ingalatori

degli impianti (vedi Direttiva Macchine e DPR 459 dd 24/7/96) e, successvamente, a
menutentori.  Dato il rapido evolvers ddla tecnologia e dela legidazione, speso e
demandato a quedti ultimi il compito di adeguare l'impianto dle prescrizioni pit recenti; la
rigorosa osservanza ddle norme ndl'esecuzione delle verifiche e ndla manutenzione degli
impianti eettric codituisce la maggior garanzia di Scurezza per gli addetti e anche per dli
atri lavoratori.

Secondo la Norma internazionde IEC 364 il personde €eettricista deve possedere le

conoscenze tecniche e I'esperienza sufficiente per prevenire i pericoli che pud presentare

I'dettricita

L'ativita dei manutentori e degli addetti dl'esercizio degli impianti eettrici presenta dcune

caratterigtiche peculiari:

- ¢li addetti dla manutenzione eettrica, oltre dle specifiche conoscenze dettrotecniche,

devono avere nozioni interdisciplinari, in quanto sono spesso chiamati a lavorare su

gpparecchiature dettropneumeatiche, oleodinamiche, dettroniche;

- gli addetti dl'esrcizio devono effettuare interventi in Stuazioni critiche di emergenza, che
richiedono decisioni operative in tempi brevissmi.

Un adeguato addestramento del’dettricista € la condizione necessaria e irrinuncigbile per il
mantenimento di un buon livdlo di dScurezza La Norma CEI 64-8 precisa che
I addestramento deve tenere conto:

- del tipo di operazione da svolgere;

- del tipo di impianto su cui S deve operare 0 in vicinanza dd quae S deve operare;

- delle condizioni ambientdi, contingenti e di supervisione da parte di personale piu esperto.
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1. OBBLIGHI DEI LAVORATORI

1.1. Disposizioni legislative
1.1.1. DecretoL.vo, n. 626/1994 art. 5 - Obblighi dei lavoratori

"Ciascun lavoratore deve prenders cura della propria sSicurezza e ddla propria sdute e di
quella ddle dtre persone presenti sul luogo di lavoro, su cui possono ricadere gli effetti delle
sue azioni od omissoni, conformemente dla sua formazione ed dle idruzioni e a mezz
fomiti dal datore di lavoro.

In paticolarei lavoratori:

a) osrvano le disposzioni e le idruzioni impartite dad datore di lavoro, da dirigenti e da
prepodti, a fini ddla protezione collettiva e individude;

b) utilizzano correttamente i macchinari, le gpparecchiature, gli utendli, le sostanze e i
preparati pericolod, i mezzi di tragporto e le dtre atrezzature di lavoro, nonché i dispostivi
di Scurezza;

C) utilizzano in modo appropriato i dispostivi di protezione mess aloro disposizione;

d) segndano immediatamente a datore di lavoro, d dirigente o a prepogto le deficienze

de mezzi e de dispostivi di cui dle Ietere b) e ¢), nonché le dtre condizioni di pericolo di
Cui vengono a conoscenza, adoperandos direttamente, in caso d'urgenza, ndl'ambito dele
loro competenze e posshilita, per diminare o ridurre tdi deficienze o pericoli, dandone
notiziaa rappresentante dei lavoratori per la Sicurezza,

€ non rimuovono o modificano senza autorizzazione |1 dispodtivi di Scurezza o di
segndazione o di contrallo;

f) non compiono di propria inizigiva operazioni 0 manovre che non sono di loro competenza
ovvero che possono compromettere la sicurezza propria o di dtri lavoratori;

g) S sottopongono a contralli sanitari previgti nel loro confronti;

h) contribuiscono, ingeme d datore di lavoro, a dirigenti e preposti, al'adempimento

di tutti gli obblighi impogi ddl'autorita competente o comunque necessari per tutdare la
scurezzaelasdute dei lavoratori duranteil lavoro.

1.1.2. DPR 547/1955 art 388. Denuncia dell’infortunio

| lavoratori, salvo impedimento per causa di forza maggiore, sono tenuti a segndare subito d
proprio datore di lavoro o a propri capi gli infortuni, comprese le lesioni di piccola entita loro
occors in occasione di lavoro.

Il datore di lavoro deve disporre che per gli infortuni, compres queli di lieve entita Sano
immediatamente prestati dl'infortunato i soccord d'urgenza.

1.1.3. D.L.vo 242/96 art.3. Obblighi del datoredi lavoro, ddl dirigente e del preposto

Il datore di lavoro, in relazione dla natura delativita del'azienda ovvero ddl'unita
produttiva, vauta, nella scelta ddle attrezzature di lavoro e delle sosanze o dd preparati
chimici impiegati, nonché nela ssemazione de luoghi di lavoro, i rischi per la Scurezza e
per la sdute de lavoratori, ivi compres queli riguardanti gruppi di lavoratori esposti a rischi
particolari.
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Questa vautazione, che comporta la redazione di uno specifico documento, comprende

inoltre l'individuazione ddle misure di prevenzione e protezone, ed un programma di

attuazione ddle misure findizzate d miglioramento dei livelli di Scurezza

L'art. 3 dd D.Lvo 242/96 fainoltre obbligo a datore di lavoro di:

- desgnareil responsabile del servizio di prevenzione e protezione;

- desgnare di addetti d servizio di prevenzione e protezione;

- nominare, ove previgo da D.Lvo, il medico competente;

- designare i lavoratori addetti a gestire le Stuazioni d emergenza;

- fornire a lavoraori i necessari dipoditivi di protezione individudi;

- provvedere dafinché solo i lavoraori che hanno ricevuto adeguate igtruzioni accedano dle
zone che li espongono ad un rischio grave e specifico;

- richiedere l'ossrvanza da pate de lavoratori ddle norme vigenti e dele disposzioni
azienddi in materiadi Scurezzg;

- pemettere a lavoratori di  verificare, mediante il rgppresentante per la Scurezza,
I'gpplicazione delle misure di Scurezza e di protezione della sdute;

- consultare, nel cad previdi, il rappresentante per lasicurezza

1.1.4. DPR 547/55 art.339 e 348 - Interventi sugli impianti eettrici
L'accesso  dle cabine dettriche, l'esercizio, la manutenzione ed ogni  intervento  su
gpparecchiature ed impianti eettrici sono rigorosamente riservati d personale addetto.

1.2.Norme di comportamento

In fabbrica, tutti i lavoratori hanno 'obbligo di atteners dle digposizioni contenute nel cartdli
eposi nel  reparti, concernenti la dcurezza pearsonde e le specifiche regole di
comportamento; in paticolare, devono dotars di tutti i mezzi di protezione individudi
previsti nel reparto.

Il personde tiene sul posto di lavoro un contegno corretto, evitando di disturbare o creare
intrdci dledtivitadi dtri lavoratori.

Il lavoratore deve indossare I'abito da lavoro nella sua foggia originde: € scondgliato I'uso di
cravaite, sciarpe, andli.

E' severamente vietato I'uso improprio ddll'aria compressa, quade l'impiego per spolverare dli
abiti indossti.

Quando s usano scale portatili, occorre accertars che Sano in buono stato di conservazione,
con i due zoccoli antiscivolo in perfetta efficienza, non poggianti su macchie dolio o prodotti
scivolos: eseguendo lavori ad un'dtezza superiore a 1,5 m dd piano di servizio, utilizzare la
cintura di Scurezza, correttamente agganciata ad un Scuro ancoraggio: quando un lavoratore
opera sulla scala, € necessario che un'dtra persona ne tenga fissa la base.

Prima del’'inizio di ogni lavoro, il personde deve ricevere da preposto responsabile precise e
dettegliate idruzioni sulle moddita di esecuzione € vietato eseguire lavori che esorbitino
ddla propria competenza o ddla propria mansione.

Ogni lavoratore deve conoscere l'ubicazione esaita del vari mezzi di protezione individude,
collettivae di pronto intervento antincendio.

Pima di inizare lintervento su di un impianto, € obbligatorio accertars con il responsabile
del reparto che sano dati gpplicati tutti i provvedimenti per la Scurezza: bonificata la parte di
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impianto interessata, inibita ogni posshilita di manovra ddle macchine predisposte per
l'intervento.
Prima di avwviare una macchina, bisogna accertars che nessun operatore gstia lavorando sulla
dessa, e che tutti gli organi di protezione ed i dispodtivi di Scurezza dano inseiti. E
sveramente vietato pulire, lubrificare, registrare, operare su macchine od organi in
movimento.

1.3. Organizzazione del lavoro

1.3.1 Responsabilita de preposto

La normative (art. 4 e 344 DPR 547/55, art. 7.1.07 CEl 11-1, art 1.2.13 CEIl 11-27) attribuisce
d preposto responsabile l'autorita e la responsabilita ddl'esscuzione degli interventi sugli
impianti elettrici; egli pud delegare certe operazioni agli addetti particolarmente addedtrati per
determinati lavori: € il caso dd personae di turnista, autorizzato a compiere manovre, anche
in dtuszioni imprevedibili, di pardldo, smisamento, sezionamento sulla rete dedtrica dello
dabilimento, che rientrano ndl'ativitah mirata ad corretto funzionamento ddl'dimentazione
eettrica agli impianti di produzione. Questo personde € particolarmente addestrato, dispone
di una esperienza consolidata, ha una perfetta conoscenza della rete dettrica ed e in grado di
intervenire operdtivamente, ddla sda controllo o nelle cabine, per far fronte a normali
dissrvizi e dle emergenze.

Fiu ddicata la funzione di goprontamento e programmazione degli interventi manutentivi:
tavolta dcuni interventi rivesono il carattere di ecceziondita, ma anche l'operazione piu
semplice sull'impianto eettrico, come la sogtituzione di un motore o di una lampada, richiede
pesonde espeto.  Quando lintervento impone a personde operativo di lavorare in
prossmita 0 su parti in tendone, il preposto deve personamente predisporre l'adozione di
tutte le misure di dcurezza previge ddle Norme, accetad che dano date puntudmente
redizzate, seguire, anche tramite una persona esperta gppodtamente delegata, il regolare
andamento delle operazioni.

1.3.2. Condizioni di lavoro

Uninfluenza negetiva sulla Scurezza pud derivare da determinate condizioni ambientdi qudi
la scarsa luminost, locdi troppo cddi o freddi, rumoros, interventi sotto le intemperie o in
quota: quedti fattori aterano inevitabilmente la vigilanza del'operatore verso il proprio lavoro
e quindi sono potenzidi cause di infortunio. In queste occasoni le normdi misure di
Scurezza devono essere incrementate.

Per interventi in prossmita di impianti in tensone, I'uso della scda e da evitare: ricorrere ad
elevatori motorizzati 0 ponteggi.

1.3.3. Modalita

La presenza di una seconda persona € obbligatoria nello svolgimento di lavori in zone isolate,
nel'esecuzione di interventi in prossmita di pati in tendone e dlinterno ddle cabine
elettriche.

Se l'intervento e affidato a piu squadre operdtive, la loro dtivita deve essere coordinata da un

unico preposto responsabile.
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Prima di quasas intervento di esercizio o di manutenzione, il preposto responsabile deve
accatad che ¢li addetti incaricati abbiano la completa padronanza ddla dStuazione
impiantisica e dd rdaivo schema detrico, de pericoli e ddle misure di Scurezza
necessarie, d fine di procedere sul lavoro con perfetta cognizione di causa.

Gli schemi dettrici devono essere tempestivamente aggiornati in occasone di quaunque
lavoro che comporti modifiche ala conformazione degli impianti ettrid.

Al termine di ogni lavoro, il preposto responssbile deve asscuras ddla sua corretta
excuzione e dedla complea funziondita ddlimpianto sul quade S € intervenuto: quando
I'intervento ha interessato un reparto di produzione, provvede dla consegna ddlimpianto d
responsabile della produzione.

1.3.4. Registro delle consegne

Il pesonde turnista di esercizio e di manutenzione deve riportare nd quaderno ddle
consegne tutte le anomdie, le diunzioni e gli inconvenienti emers durante il proprio
svizio:o nd cao di interventi manutentivi non ultimati dla fine dd turno, sara redatto un
dettagliato rapporto scritto per il turno successive.

1.4. Doveri dell'dettricista

1.4.1. Conservazione ed uso dei mezzi di protezione individuale

Per il personde addetto a servizi dettrici sono a digposzione mezzi di protezione individudi
di uso generde (casco, occhidi, cinture di Scurezza, ecc) e di uso pecifico per interventi
ugli  impianti  eettrid (metto  dideitrico, guanti e scarpe isolanti, pedane isolanti).
L'efficienza de mezzi di protezione € fondamentde per la dcurezza dd pesonde € fatto
quindi obbligo a lavoratore di conservare in pefetto stato i mezzi in dotazione, e di usarli
correttamente ogni volta che I'occasione lo richiede.

1.4.2. Conservazione ed uso degli attrezzi e degli strumenti di misura

Anche gli atrezzi e gli srumenti di misura debbono essere consarvati con cura, puliti e usa
in modo agppropriato: ogni attrezzo 0 strumento deve essere adoperato solo nelle operazioni
per le quali é stato cogtruito.

E' necessrio verificare periodicamente la precisone degli strumenti di misura dintesa con il
preposto responsabile, s dtabilisce la periodicita e la moddita dele verifiche, i cui risultati
vanno riportati su gpposito registro. Quando un'avaria compromette I'efficienza di un attrezzo
o di uno strumento, questo non deve essere pill usato fino ala suariparazione o sogtituzione.

Prima di iniziare un lavoro con trgpano o dtro utersile portatile, verificarne il perfetto sato
dell'isolamento.

1.4.3. Pulizia e ordine dd posto di lavoro

E severamente vigato introdurre ndle cabine dettriche materidi, indumenti od attrezzi che
non sano drettamente attinenti dl'esercizio ddl'impianto.

IQOIEM1 8



CACCIALANZA & C. s

ANTINCENDIO SICUREZZA ANTINQUINAMENTO

In officina o in reparto, non lasciare ma atrezzi o parti di macchina in modo tale che possano
provocare danni ad dtre persone: evitare di far cadere sul pavimento sostanze scivolose come
olio o grass : pulire tempestivamente eventudi colature sui luoghi di trangito.

Stracci sporchi, detriti, bottiglie vuote di bevande vanno depositati negli gpposti  contenitori.
Non abbandonare 0 conservare oggetti superflui: tutto cid che non necessario va diminato, in
modo che ogni posto di lavoro risulti ordinato e funzionale,

1.4.4. Reperibilita

Il personde de sarvizio eettrico (esercizio e manutenzione) durante il proprio turno di lavoro
deve essere sempre reperibile quando, per un qualsias motivo, deve assentard, € necessario
che segndi il luogo di detinazione. Se € assegnato ad un posto di lavoro, non pud
dlontanars se non adeguatamente sogtituito.

1.4.5 Interventi sugli armadi e quadri eettrici

L'accesso dlinterno degli amadi e quadri eettrici che contengono parti nude in tensione
riservaio esclusvamente d personde de servizi eettrici: queste apparecchiature, se non
contenute nelle cabine eettriche chiuse a chiave, devono essere rese inaccessbili con
saraure azionabili a chiave 0 con gpposito attrezzo: € dovere del'dettricista accertars, dopo
ogni intervento, che il quadro o l'amadio risulti correttamente chiuso. E' severamente vietato
I'accesso a parti in tendone senza l'autorizzazione del preposto responsabile, e la conseguente
adozione ddlle protezioni prescritte.

1.4.6 Smontaggio e trasporto di apparecchiature

Per lo smontaggio ed il trasporto di gpparecchiature pesanti 0 voluminose, ¢i 9 deve avwdere
di tutti i mezzi necessri (gru, cardli, automezzi) d fine di evitare infortuni d personde e
danneggiamenti dl'apparecchiatura.
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2. MEZZI DI PROTEZIONE

2.1 Estintori

Gli edintori codtituiscono il mezzo di pronto intervento contro i principi di incendio o per
incendi di limitate dimendoni. In fabbrica sono didribuiti e debitamente segndati  edtintori
portetili o cardldi: in particolare, in ogni cabina eettrica, generdmente in prossmita della
porta di accesso, € ingdlato un estintore portatile.

Tutto il personde deve essere addedrato dl'uso degli edintori: il getto ddl'estintore va
indirizzato dla base ddla fiamma, utilizzando edinguenti adetti d maeridi e dl'ambiente in
cui s e sviluppato l'incendio.

E asolutamente vietato usare edintori ad acqua 0 a schiuma per gli incendi su
gpparecchiature eettriche: codtituirebbe un grave pericolo di folgorazione per le persone e di
danneggiamento dell'impianto.

Gli edtintori adetti dl'impiego sugli impianti eettrici sono | saguenti:

a) Edtintori ad anidride carbonica (CO»)

Sono paticolamente indicati per lo spegnimento di incendi di apparecchiature eettriche, in
ambienti non sottoposti a forte ventilazione, che potrebbe disperdere rapidamente il gas: dopo
lo spegnimento, se § € operato in ambiente chiuso, occorre provvedere a far circolare l'aria,
per evitarel pericolo di soffocamento.

b) Edtintori a polvere
Oltre che essere adatti dlo spegnimento di incendi sulle gpparecchiature elettriche,
trovano un utile impiego per liquidi, gas e vapori infiammabili.

2.2 Dispositivi di protezioneindividuale

2.2.1 Dotazione

Tutto il personde ha in dotazione I'abito da lavoro: I'ebito da lavoro va utilizzato ndla foggia
originde, e non deve presentare parti svolazzanti che potrebbero impigliars ale macchine.

L'abito da lavoro pud codtituire in dcuni cas una efficace protezione: quando S lavora su
gpparecchiature dettriche, abito, scarpe e mani devono essere perfettamente asciutti.

| mezzi di protezione individudi disponibili per il personde operaivo de  repati di
produzione e di manutenzione sono i seguenti:

- Guanti di gomma

- Guanti di cuoio

- Grembiuli di materide plagtico
- Scarpe di gomma

- Scarpe con puntale di acciaio
- Occhidi antischegge

- Cinture di Scurezza

- Maschere antigas
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- Visgere di materide plagtico
- Autoprotettori

In prossmita de luoghi di lavorazione di sodtanze caudiche o irritanti, sono disponibili
fontanelle oculari e docce repide, per il primo intervento di emergenza per chi e colpito da
Spruzzi delle sostanze suddette.

Al personde operante sugli impianti eettrici, a completamento del dispodtivi piu sopra
elencati, sono dati in dotazione:

- Guanti didettrici, felpati internamente, corredati del marchio di conformita dla norma IEC
903 di un laboratorio autorizzato, e indicante latensione massma dimpiego;

- Elmetto didettrico, con il marchio di conformita lEC 903 e la tensione massima d'impiego;

- Scarpe didettriche, con il marchio di conformita |EC 903 e latensgone massma dimpiego;

- Occhidi antischegge;

- Guanti atermidi;

- Guanti e grembiule antiacidi, per interventi su accumulatori.

Sono in dotazione ale cabine eettriche:

- Pedana o tgppeto isolante, con il marchio di conformita IEC 903 e la tensone massima
dimpiego;

- Fioretto per manovra;

- Rivelatore di tensone, per medie o dte tensioni;

- llluminazione di risarva

Inoltre, per specifici interventi manutentivi, il personde hain dotazione:

-Tester analizzatore portatile;

-Amperometro a pinza;

-Edtrattore universale per fusibili;

-Lampade portatili a bassissima tensione e torce a batteria;
-Corredo di utensili duso (pinze, cacciaviti, spell&fili, forbici,ecc.).

Tutta l'atrezzatura suddetta deve essere gpecifica per eettricisti, con indicazione, ove
richiesto, ddla tendone massma dimpiego: questa tensone non deve essere confusa con la
tensone di  prova, senshilmente superiore, e che rgppresenta il margine di Scurezza
dell’ attrezzatura stessa.

2.2.2. Conservazione delle attr ezzature

Il personde deve conservare con la massima cura i mezzi a qudi affida la propria incolumita.
Particolare attenzione va prestata a mezzi in dotazione collettiva, che debbono essere
controllti dlafine di ogni operazione.

Comunque, prima di iniziare ogni intervento che richieda I'uso ddl'attrezzatura in dotazione il
pesonde ha I'obbligo di verificane il pefetto dato ed efficienza, e di richiederne
I'immediata sodtituzione in caso di difetti o avarie. Prestare molta atenzione a screpolature o
tagli ddle pati isolanti (guanti, isolamento utengli); i riveaori di tensone ddle cabine
devono essere provati con idoneo srumento prima di ogni impiego. | Ssemi di illuminazione
di emergenza, le lampade spia degli armeadi, quadri, banchi di manovra e gli dlarmi devono
essere periodicamente provati e I'esito della prova riportato su apposito registro.
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3. IMPIANTI ELETTRICIIN LOCALI NON PRESIDIATI

3.1 Cabinedi trasformazione

Spesso nelle cabine di trasformazione coesstono, nello stesso locde sstemi di | categoria
(fino a 1000 V ca) sgemi di Il categoria (oltre 1000 V fino a 30.000 V c.a) €o di Il
categoria (oltre 30.000 V c.a).

3.1.1. Misuredi sicurezza

L'accesso a questi ambienti € rigorosamente risarvato d personde addetto: le porte di
ingresso devono essere tenute chiuse a chiave, e sulle porte deve essere indicato con apposito
catdlo:

- 'esistenza de pericolo di morte;

- il divieto di accesso per il personae non autorizzato;

- il divieto di usare acqua per spegnere gli incendi.

In questi luoghi oltre dlo schema dettrico del’impianto sono inddlati le seguenti

attrezzature e dispogtivi di Scurezza

- Pedane isolanti davanti agli armadi ed ai qudi;

- Edtintore;

- Foretti;

- Riveatori di tensgone;

- llluminazione artificiae adeguata al'esecuzione degli interventi sull'impianto dettrico;

- Illuminezione di risarva fissa aufficente dl'attuazione delle manovre nd caso di mancanza
ddl'illuminazione artificiae normae;

- Cartello per i soccord durgenza ai folgorati;

- Contrassegni su macchine, gpparecchiature, barraggi e cavi, atti ad individuarli;

- Segndeticadi Scurezza indicazione dellatensone massmasui quadri eettrici; cartdli a
digposizione per interventi: "Lavori in corso, non effettuare manovre ™, "Attenzione,
gpparecchiature sotto tensione a portello gperto”, "Divieto di accesso agli estranel a
lavoro".

-Vascthe o ggemi di contenimento ddl'olio di tutti i componenti eettrici in quantita superiore
a 25itr;

- Sgemadi comunicazione bidirezionae.

In tutte le cabine, ed in paticolare in quele di trasformazione, deve essere curata la
vertilazione d fine di asportare il caore prodotto dale gpparecchiature eettriche ed evitare
pericolod incrementi di temperature del componenti elettrici.

Ne periodic soprdluoghi, il personde di esrcizio deve segndare tempestivamente aument
anormdi di temperature €/o vibrazioni sulle apparecchiature, perdite d'olio dai trasformatori 0
interruttori.

Il collegamento a terra dele mase e dele masse edranee deve essere accuratamente
eseguito, comprendendo tutte le parti accessbili dele apparecchiature, | tela di supporto
degli isolatori, le cornici de fori atraversati da conduttori, le flangie degli isolatori passanti,
le amature dei cavi, le griglie di protezione de quadri a giorno, le incastelature di impianto,
gli organi di comando, i coperchi metdlic da cunicoli.
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| cavi funzionanti atensone superiore a1000 V, privi di guaina o rivestimento metdlici
non collegeti aterra, SOono condderati conduttori nudi.

| tappeti e le pedane isolanti devono avere dimendoni sufficienti per l'esscuzione dele
manovre in Scurezza: le pedane devono essere sabili, in modo da evitare ribatamenti.

| cunicoli portacavi vanno tenuti accuratamente chiug.
E' vietato depostae ndle dazioni e ndle cabine materidi, indumenti ed attrezzi che non
Sano strettamente attinenti al'esercizio ddl'impianto stesso.

3.1.2. Provvedimenti per la preparazionedei lavori

La Norma CEIl definisce zona di lavoro "lo spazio entro il quale possono muovers le persone
e gli oggetti mobili non isolati collegati ad esse durante I'esecuzione di un lavoro senza che
possano penetrare, anche accidentamente, in zona di guardid’. E' preciso compito de
preposto responsabile individuare la zona di lavoro e farla ddimitare adeguatamente, fuori
della zona di guardia, predisponendo anche idone panneli isolanti verso le parti in tensone,
anche sottostanti I'operatore, sbarramenti con cavdletti, recinzioni, cartdli segndetici, per
impedire I'accesso aglli estrandl.

E' severamente vietato introdurre oggetti metdlic di dimendoni ingombranti o tdi da poter
provocare, per un movimento accidentae, un contetto con parti attive ddlimpianto eettrico
(per es. tubi, profilati metdlici).

Sututti gli impianti eettrici, € assolutamente vietato operare con metri metalici.

La diganza di Scurezza dagli dementi in tensone e ddimitata ddlo spazio esterno dla zona
di guadia generdmente la zona di guardia € circostritta, nel quadri a giorno, ddle griglie
metadliche di protezione e, dove le parti attive non sono protette da barriere, da una distanza
ugude o superiore dla lunghezza degli isolatori (per i Sdemi fino a 1000 V ca tde distanza
efisstain 15 cm dagli dementi in tensone).

Entro la zona di guardia e proibito l'accesso dle persone e introdurre oggetti, materidi
edrand, dtrezzi, ecc.. in cad ecceziondi, che impongono il superamento del limite dela
zona di guardia, il lavoro deve essere condderato a tutti gli effetti "lavoro su parti in
tensone’.

E vigao rimuovere le barieee e i ripai di protezione, fiss 0 prowisor, senza
I'autorizzazione del preposto responsabile.

L'uso de mezzi di protezione individudi, asseme dla pedana o tappeto isolante €
obbligatorio quando S devono compiere manovre con il fioretto: se 9 tratta di manovre su
vecchi  sezionatori  privi di interblocco con il redivo interruttore, € tassativo, prima
dell'gpertura 0 ddla chiusura dd sezionatore, l'accertamento visvo che linterruttore Sa
aperto.

Il fioretto va conservato gppeso agli gppodti ganci, mantenuto pulito (usare stracci asciutti),
manovrato con ambedue le mani, senza oltrepassare il paramano  ddl'impugnatura
nell'esecuzione ddle manovre, |'operatore non deve ma entrare nella zona di guardia con il
corpo o con parti metalliche ad collegate.
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3.2. Cabine con quadri di smistamento, distribuzione, rifasamento

S trata comunemente di quadri con dstemi di | caegoria che negli impianti di ridotte

dimensioni sono §pesso ogpiteti nel medesmo ambiente del Sistemi superiori.

Quedti locali devono disporre di tutti i dispositivi di Sicurezza dencati nd § 3.1.1, ecioé

- Tappeti 0 pedaneisolanti davanti a quadri;

- Edtintore;

- llluminazione artificiale adeguata al'esecuzione degli interventi sull'impianto dettrico;

- Illuminazione di risarva fissa sufficiente dl'atuazione ddle manovre nd caso di mancanza
ddl'illuminazione artificide normae;

- Cartello per i soccors durgenza ai folgorati;

- Sggndetica di Scurezza: indicazione ddla tensone massma sui quadri eettrici, cartdli a
dispogzione per interventi: “"Lavori in corso, non effettuare  manovre’, "Attenzione,
gpparecchiature sotto tensone a sportelo gperto”, “Divieto di accesso agli edrane d
lavoro”.

- Vasthe o dgemi di contenimento dell'olio dei componenti dettrici in quantita superiori a
25 litri;

- Sgemadi comunicazione bidirezionae.

Anche in questi locdi deve essere curata la ventilazione d fine di asportare il caore prodotto
dale gpparecchisture detiriche ed evitare pericolos incrementi di  temperatura  del
componenti dettrici.

Ne periodic soprdluoghi, il personde dettricita deve segndare tempestivamente aumenti
anormai di  temperature €0 vibrazioni sulle gpparecchiature, perdite dolio ddle
apparecchiature.

Quedti locdi, come quelli dd paragrafo precedente, sono tenuti chius a chiave, con accesso
consentito solo d personae addetto: se sono ospitati solo Sstemi di | categoria la normativa
consente una deroga dle disposizioni di protezione contro i contetti diretti, quae la chiusura
con chiave del quadri, ingtallazione di schermi per |e parti in tensone, ecc.

Tdvolta pero, se il locde € in vicinanza di un impianto produttivo, potrebbe ospitare anche
goparecchiature di comando di crcuiti termindi (quadri di comando illuminazione), cioe una
parte ddl'impianto utilizzatore. In ta caso, I'accesso dla cabina pud essere consentito anche
ad personde di esercizio ddlimpianto di produzione percio S deve curare atentamente la
protezione contro i contatti diretti, come la chiusura a chiave dei quadri e l'inaccesshilita
delle parti in tensione, mediante barriere, schermi, rivestimenti isolanti.
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3.3. Locali per accumulatori stazionari

Le Norme CEl consderano questi ambienti come aree con pericolo di esplosione per la
presenza dell'idrogeno sviluppato dala carica ddle betterier la porta di questi locdi deve
esere tenuta chiusa a chiave, e deve riportare il divieto di per il personde non
autorizzato, di fumare e di usare fiamme libere. Gli ambienti devono essere adeguatamente
ventilati, con apeture a filo dd offitto, in quanto lidrogeno, piu leggero ddl'aria, S
raccoglie nella parte superiore ddl locae.

La batteria degli accumulatori deve essere circondata da una pedana o tappeto isolante.

Per le operazioni di rabbocco di acido o acqua didillata dla batteria, € obbligatorio usare i
guanti ed il grembiule antiacido e la visera di protezione per il viso: € viegtato posare sugli
accumulatori oggetti metdlici di quasad tipo.

Prima di effettuare il collegamento o lo scollegamento del conduttori  della  batteria,
asscurars che sia gperto l'interruttore a monte.

Durante la caricaafondo, gli accumulatori di tipo gperto devono essere senzatappi.

Anche ndlo gmontaggio dedle baterie di accumulatori dai caredli devatori o da dtri
auttomezzi, usae le precauzioni ed i mezzi protettivi per gli inteventi sulle beaterie
Sazionarie.

La Norma CEl 11-1 prescrive espressamente che il personde addetto dl'esercizio degli
accumulatori "deve essere edotto dei pericoli derivanti ddl'uso del piombo e degli dettroliti”.
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4. IMPIANTI ELETTRICI NEI REPARTI DI PRODUZIONE

4.1 Regole generali

Negli interventi ne repati di produzione, € obbligatorio innanzitutto adottare tutte le
prescrizioni di Scurezza dabilite per l'accesso d reparto, in particolare sull'uso de mezzi di
protezione individude e sulle precauzioni per i lavori in zone critiche (nocivita de prodotti,
trasporto di carichi sospes, ambienti ad elevatatemperatura).

Negli dtabilimenti ove, per 'esecuzione de lavori, € previsa una procedura di autorizzazione
soritta, devono essere rigorosamente  rispettate  tutte le disposizioni contenute nel moduli
gpecifici: comunque, ogni lavoro nd reparto di produzione deve essere preventivamente
concordato, con molta precisone sui limiti, la condsenza e 1 tempi ddl'intervento, con il
responsabile ddl reparto.

Nel corso de lavori nd reparto, che comportino lo smontaggio di gpparecchiature dettriche
eo di processo, evitare di porre ostacoli o intralci dla circolazone degli dtri lavoratori:
definire chiaramente la zona di lavoro, nella quae il personde eettriciga pud operare in
scurezza

| quadri didocati nel reparti di produzione devono essere rigorosamente tenuti chius a chiave
e dotati di tappeto o pedana isolante come nelle cabine eettriche accessbili a personae non
addetto.

Non modificare ma di propria inizigiva la tarstura delle protezioni contro le sovracorrent
(protezioni di sovraccarico e di corto circuito): I'eventude sodtituzione di un cavo con un dtro
d szione diversa comporta la verifica e la probabile sodituzione de  dispogtivi  di
protezione.

Non sodtituire i fushili con dtri di portata diversa, o di diverso tipo 0, peggio ancora, con
ponticeli. Prima di procedere dla sodtituzione di fushili, accertare ed diminare la causa che
ne ha provocato l'intervento. Non sogtituire o comunque togliere i fudhili a monte di un
contattore, se prima non é stato aperto.

Se |'operazione di inserzione de fushili deve essere fata su una base in tensone (non
essendo possihbile togliere tendone dla conduttura a monte del fughili), bisogna adottare tutti
I mezzi di protezione previdi per i lavori in tensone guanti ed emetto isolante, visera, oltre
ala pedana o tappeto isolante.

| sezionatori, i fughili, le prese a spina non possono essere usati come digpogitivi di comando
funzionale (gpertura o chiusura sotto carico).

Non effettuare ma collegamenti volanti nedtreti: se necesdta il prolungamento di una conduttura
soggetta a movimento duso (dimentazione di gpparecchio mobile o portatile) utilizzare gli gpposti
accoppiamenti  presa-spina mobili, con ghiera awvitabile. In mancanza di prese a sing, non fare
collegamenti prowisori di cavi volanti a condutture in tendone. Anche per il collegamento
prowisorio di una macching, in riparazione in officing, d banco prova, adottare tutti i digpogtivi di

Sicurezza prescritti: messa aterra delle masse, protezione dai contatti diretti.
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4.2. Attivita

4.2.1. Interventi in ambienti umidi o bagnati

Il livdlo di pericolodta degli interventi sugli impianti dettrici aumenta notevolmente quando
S opera in ambienti umidi o bagnati, dl'gperto in caso di precipitazioni atmosferiche o in
presenza di nebbia fitta I'dto tasso di umidita ambientale diminuisce la resistenza del corpo
umano rendendolo piu vulnerabile, e aggravando di conseguenza gli effetti fisologic di una
elettrocuzione.

Inoltre, l'eventude presenza di acqua sulle apparecchiature e sul terreno riduce ulteriormente
laresstenza complessiva offerta dal'operatore in caso di contatto con parti in tensione.

L'dettricista che 9 accinge a lavorare in questo ambiente deve quindi curare particolarmente
lo stato dell'abito da lavoro (asciutto), evitare assolutamente di operare con k scarpe immerse
nell'acqua, usare per precauzione | guanti isolanti: Tuttavia, € compito dd preposto
responsabile vautare l'idoneita e [I'efficacia delle protezioni adottete in reazione dla
pericolosita ddl'intervento, e I'opportunita della sua esecuzione, ricorrendo eventudmente ad
gpparecchi dimentati in circuito a bassissma tensone: e vigao usare utendli portatili a 220
V s 9 hanno mani e piedi bagnati.

Tutte le apparecchiature eettriche inserite in questi ambienti (quadri, pulsantiere, morsettiere,
motori, prese a Sping, apparecchi di illuminazione, ecc.) devono avere un grado di protezione
adeguato d taso di umidith e d redativo livelo di condensazione sulle pati metdliche,
dl'intendta dd gocciolamento €0 degli spruzzi dacqua normamente, i liveli adottati vanno
da grado di protezione che la Norma CEIl indica con IPX4 (protezione contro gli spruzzi
d'acqua) a grado IPX7.

Quedti liveli di protezione sono generdmente ottenuti con Iimpiego di goposite guarnizioni
di tenuta sugli organi di chiusura delle gpparecchiature il deterioramento di queste tenute, o
la deformazione de coperchi, degli sporteli del quadri, possono rendere inefficace la
protezione predisposta. | quadri eettrici sono i piu esposti a questo rischio, per cui €
opportuno che Siano protetti contro i getti d'acqua con adeguate tettoie o schermi.

4.2.2. Arresto elavoro sulle macchine di produzione

Le manovre di messa fuori sarvizio delle macchine del processo devono essere eseguite di
concerto con il personde di esercizio dd reparto. Successvamente ala fermata, 9 toglie
tensone dla zona interessata: non rimuovere i coperchi delle custodie delle gpparecchiature,
Se non e data tolta tensione al'impianto.

Per mettere fuori tensione e in sScurezza l'impianto eettrico, eseguire le seguenti operazioni:

a) aqorire l'interruttore (contattore) della macchina, asportare le eventudi chiavi di blocco
comandi dalle pulsantiere in loco e pulsanti per comando a distanza sul banco di manovra
sed trattadi armadi o quadri, aprire l'interruttore generade;

b) sezionare visvamente nd quadro comandi i circuiti eettrici di potenza a comando e
segnadazione, asportando i fusibili oppure estraendo l'interruttore dal cassetto.

c) porre il cartello "lavori in corso - non effettuare manovre' sul panndlo del quadro e sulle
pulsantiere;

d) accertars strumentamente che l'impianto safuori tensone;
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€ < in vicnanza ddla zona di lavoro retano pati nude in tensgone che gli operatori
potrebbero inavvertitamente raggiungere con atrezzi 0 con il corpo, devono essere
accuratamente schermate con pannelli isolanti;

f) nd caso in cui I'apparecchiaiura dimentata debba essere asportata per riparazioni, tutti i
teeminai dettricc di  dimentazione devono essere cortocircuitati, collegati a terra e
accurstamente isolti;

g) se la zona di lavoro pud essere accessibile a personale estraneo, deve essere delimitata con
sbarramenti e cartelli di pericolo.

Al termine dd lavoro, diminare le messe a tera di Scurezza, ripristinare i collegamenti
gettrici e le mese a tera ddlimpianto, asportare tutti i materidi e gli atrezzi ddl'area di
lavoro, misurare I'isolamento del Sstema dlettrico.

Il riprigino degli organi di comando, la messa in tensone e la prova di maca
ddl'apparecchiatura del reparto devono essere concordati ed eseguiti con il personde di
esercizio.

Nel caso che la macchina Sa data sodituita o0 9 tratti di una nuova inddlazione, verificare
con il preposto responsabile che le protezioni contro le sovracorrenti (sganciatori termici,
magnetici, eettronici, fusihbili) Sano tarati adeguatamente.
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5. ESECUZIONE DI LAVORI SOTTO TENSIONE

L'esecuzione di interventi su pati ative in tensgone deve rappresentare la soluzione estrema a
cui il preposto responsabile ricorre, dopo aver attentamente vagliato e scartato ogni dtra
posshilitadi redizzareil lavoro togliendo tensone.

Mentre di rado s presenta la necessita di eseguire lavori di manutenzione sotto tensione,
sovente viene richiesta |I'effettuazione di misure, rilievi, ricerca di guasi  sull'impianto
elettrico in funzione, senza posshilitadi disativarlo.

Tuttavia, prima di avwiare le procedure per ogni intervento in queste condizioni, il preposto
responsabile deve accuratamente accertars ddla sua fatibilita in rgpporto dle condizioni
interne del'impianto (scarsa accessibilita vishilita difficolta di  operare, posizione ingabile
del'operatore), ed ederne (esposizione dle intemperie, vento, umidita, pozzanghere,
eccessivo freddo o cddo): uno o piu di questi fatori potrebbero invaidare le misure di
Scurezza da adottare, e quindi imporreil rinvio o la cancellazione ddl'intervento.

Tutte le volte che l'addetto deve operare in Stuazione di pericolosta dovuta dle parti in
tensione, € indispensabile seguire scrupolosamente le prescrizioni disposte dalle Norme CEl
11-15 e 11-27: ne paragrafi seguenti, € riportata una dntes di queste misure di Scurezza
fondamentdi.

5.1. Lavori suimpianti fino a 1000 V c.a. sotto tensione

L’ordine di accedere dle parti ative in tensone deve essere dato dal preposto responsabile.
preposto responsabile deve anche vautare I'opportunita di sospendere il lavoro in corso, d
sopravvenire delle condizioni meteorologiche o dtro che possono dterare | requigti di
Scurezza ddl'intervento.

Primadi iniziare, il preposto responsabile deve:
fornire agli addetti tutte le informazioni tecniche e di Sicurezza necessrie;

- veificare che i mezzi di protezione collettiva ed individudi, gli atrezz, gli Srumenti
dano adeguatamente isolat, idone ed efficienti e che vengano correttamente
impiegati;

- il vedtiario non deve lasciare scoperte zone ddl tronco o degli arti;

- individuae le pati interesste dlintervento, verificae che non esgano pati in
tensone limitrofe esposte a contatto accidentale con I'operatore, e che non ¢ Sano
masse, non protette, in tensone (9 ricorda che la distanza di guardia per gli impiant
BT e di 15 cm, oltre la quale I'operatore non pud spingers con parti &l corpo non
protette da mezzi isolanti);

- veificare che le pati ative interessate dllintervento sano ndla zona di lavoro, di
dimengioni contenute, in posizione frontale rigpetto al'operatore;

- veificare che le pati a tensone tra loro diverse (fas, neutro, masse) sano separate da
schermi, <dtti, nedri isolanti: questi possono essere tolti solo se le dimensioni
del'atrezzatura utilizzata sono di  lunghezza inferiore dla diganza fra le pati a
tensone diversa,

- veificae che le pati medliche dano rigidamente fissate, in modo da escludere
movimenti 0 spostamenti verso parti atensone diversa.
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Gli addetti dl'intervento hanno aloro voltal'obbligo di:

- utilizzare tuti i mezzi di protezione previsi e agopurane l'efficdenza in paticolare,
guanti isolanti, visera, emetto didettrico, scarpe isolanti, e accertars che il vedtiario
non lasci scoperto parti del corpo;

- dteners meticolosamente dle prescrizioni de preposto: nd corso ddl'intervento, e
edremamente pericoloso derogare ddle disposzioni ricevute, assumendo inizidive
personali non preventivamente concordate con il preposto;

- sgndare d preposto eventudi imprevisti emers nel corso ddl lavoro.

E' consentito il taglio di conduttori in tensione di sezione fino a 6 mm?; su szioni superiori 0
su conduttori sottoposti a sollecitazione meccanica non € consentito intervenire per effettuare
tegli.

Ne lavori in quota, S raccomanda di escludere l'uso di scale.

Alla fine ddl’intervento, il preposto responsabile riunisce il personade operativo, verifica la
corretta esecuzione dei lavori e, conferma per iscritto la conclusione del lavoro.
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Appendice A: Simbologia delle Norme

Appendice A - Simboli delle Norme

SIMBOLO SIGNIFICATO NORMA CEI
GRADI DI PROTEZIONE

IP1X oppure IPXXA |Protetto contro corpi solidi di dimensioni superiori a SO mm CEl 70-1
IP2X oppure IPXXB |Protetto contro corpi solidi di dimensioni superiori a 12 mm CEIl 70-1
IP3X oppure IPXXC |Protetto contro corpi solidi di dimensioni superiori a 2,5 mm CEl 70-1
IP4X oppure IPXXD |Protetto contro corpi solidi di dimensioni superioria t mm CEIl 70-1
IPSX Protetto contro la poivere CEI 70-1

IP6X Totalmente protetto contro ia polvere CEl 70-1

IPX1 oppure § Protetto contro la caduta verticale di gocce d'acqua CEl 70-1
IPX2 Protetto contro la caduta di gocce d'acqua con inclinazione 15° CEI 70-1

IPX3 Protetto contro la pioggia CEl 70-1

IPX4 oppure A Protetto contro gli spruzzi d'acqua CEl1 70-1
IPX5 oppure & A Pl;otetto contro i getti d’acqua CE1 70-1
IPX6 Protetto contro le ondate CEIl 70-1

iPX7 oppure § § Protetto contro gli effetti dellimmersione CEl 70-1
IPX8 Protetto contro gli effetti delle sommersioni CE! 70-1

IMPIANTI A SICUREZZA CONTRO LE ESPLOSIONI

AD-I Impianto a sicurezza intrinseca CEl 64-2
AD-PE Impianto a sicurezza a prova di esplosione CEl 64-2
AD-FE impianto a sicurezza funzionale contro le espiosioni CEl 64-2
AD-FT Impianto a sicurezza funzionale a tenuta CEl 64-2

AD-S Impianto a sicurezza speciale CEl 64-2

AD-SI Impianto a sicurezza a sovrapressione intema CEl 64-2

AD-T Impianto a sicurezza a tenuta CEl 64-2

AD-A Impianto a sicurezza approvato CEl 64-2

MODI DI PROTEZIONE D! APPARECCHI PER IMPIANTI AD

Exd A prova di esplosione "d” CEl 311

Exe A sicurezza aumentata “e" CEl 31-7

Exi A sicurezza intrinseca “i* CEIl 31-9

Exo Con immersione in olio “0” CEl 31-5

Exp A sovrapressione intena "p” CEIl 31-2

Exq Sotto sabbia "q" CEl 31-6
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Segue Appendice A-Sii

delle N

SIMBOLO SIGNIFICATO NORMA CEl
Exn Modo di protezione "n” CEl 31-11
Ex nA Protezione "n" per costruzioni elettriche non scintillanti CEl 31-11
Ex nC Protezione “n" per  costruzioni aventi i contatti scintillanti CEl 31-11

protetti, diversi dalle costruzioni a respirazione limitata
ExnR . Protezione "n" per costruzioni elettriche a respirazione limitata CEl 31-11
Exm Modo di protezione con incapsulamento CEl 31-13
CLASSI DI ISOLAMENTO-TRASFORMATOR! DI SICUREZZA
O Isolamento di Classe Il ( Doppio isolamento) CEIl 64-8
@ Isolamento di Classe !l (Isolamento ridotto, per bassissima tens.) CEl 64-8
Trasformatore di isolamento (Con doppio isolamento fra 1° e 2°) CEl 96-1
s
Trasformatore di sicurezza (Per circuiti a bassissima tensione) CEl 96-1

Nota: Per una esauriente spiegazione del significato delle sigle e dei simboli, si consiglia
la consultazione dei rispettivi fascicoli delle Norme CE!
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Appendice B:Segnaletica di Sicurezza

Appendice B: Segnaletica di sicurezza

Spazio scrivibile

@ @

Spazio scrivibilel

Questa scritta é caratteristica delle porte di accesso
alle cabine elettrche non presidiate. Per la delimitazione
delfarea di lavoro, si riporta la scritta * Divieto di
accesso ai non addetti”

Vietato usare fiamme libere e fumare
Divieto per locali che ospitano batterie di accumulatori:
Il divieto comprende anche [uso di lampade ad
incandescenza ed apparecchi ad afta temperatura.

Vietato spegnere con acqua

Il cartello pud essere completato con la scritta:

* Non usare acqua per spegnere incendi su parti
eleftriche”.

Pericolo. Materiale corrosivo
Cartelio di pericolo per locali accumulatori, sale
elettrolisi

CARTELLO SIGNIFICATO NORMA

Divieto di transito ai pedoni UNI 7544
: Ii cartello pud essere integrato con la scritta " Divieto di Segno grafico 3-10

accesso” oppure " Divieto di transito per lavori”

Spazio scrivibile
Lavori in corso - Non effettuare manovre UNI 7544
Sotto al segnale di divieto, pud essere riportata la Segno grafico6-10
scritta esplicativa.

LL4ORL IR CORSO

WO fare manovre
Divieto di accesso alle persone non autorizzate UNI 7544

Segno grafico 11-10

UNI 7544
Segno grafico 2-10

UNI 7544
Segno grafico 4-10

UNI 7545
Segno grafico 510
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S

egue: A

ndice B - Segnaletica di sicurezza

CARTELLO

SIGNIFICATO

NORMA

Spazio scrivibile

Pericolo- scariche elettriche.

1t segno grafico pud essere integrato con scritte quali:
"Attenzione- Impianto in tensione”,

“Attenzione- Terminali in tensione”
"Pericolo-Tensione di ritorno”

"Pericolo-Cavi in tensione”

“Apparecchiature in tensione a sportello aperto”
" Pericolo, lavori in linea"

" Pericolo, Alta tensione”

"Attenzione-Distanze ridotte”

"Pericolo, 8000 Volt" ecc.

Pericolo: Campo magnetico intenso

UNI 7545
Segno grafico 7-10

UNI 7545
Segno grafico 24-10
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Appendice C: Elenco norme CEI

La fabbricazione, lingdlazione e la manutenzione ddle gpparecchiature e degli impiant
eetricc son0 soggette a precise disposzioni legidative, le cui prescrizioni 9 concretizzano
nella specifica Normativa Tecnica, che in Itdia viene pubblicata da Comitato Elettrotecnico
Itadiano (CEl).

I CEl fa pate dd CENELEC (Comitato di Coordinamento della Normativa Elettrica
Europed) e ddla IEC (Commissone Elettrotecnica Internazionde), in seno dla quae sono
rappresentati oltre 40 paes pit indudtridizzati del mondo.

Attualmente, la normativa emessa dd CEl ricdca feddmente la normativa internazionde: in
paticolare, la Norma principde per gli impianti dettrici (fascicolo CEl 64-8, Impianti
eettrici  utilizzatori a tensone non superiore a 1000 Voalt), riprende le dispodzioni dd
CENELEC eddl’IEC.

Per quanto concerne il controllo delle apparecchiature e dei materidi eettrici in Itdia operano
acuni laboratori autorizzati: I'MQ ed il CESl aMilano, I' [ENGF a Torino.

Questi laboratori rilasciano marchi (IMQ) e cetificati di conformita (CESI e IENGF) de
prodotti, dopo accurata verifica di corrispondenza del prodotto alle Norme CEIl.  L'IMQ €
autorizzato d rilascio de marchi europa per | cavi deitrici e per gli goparecchi di
illuminazione

A decorrere dad 1 gennado 1997, tutti i componenti eettrid escluso il materide
antideflagrante, devono portare la marcaura CE di conformita adle norme di Scurezza
contenute nelle Direttive Europee che li riguardano.

La marcatura CE consente la circolazione dd componenti sul mercato europeo e la sua
assenza codituisce un  illecito  amminidrativo.  Tuttavia, essendo le prescrizioni  ddla
normativa europea di ordine generade, tecnicamente ha piu vaore il marchio apposto sul
prodotto dai laboratori autorizzati, che attesta un controllo sul prodotto prima ddlimmissone
aul mercato e successvamente, in modo da verificarne nd tempo la conformita dle Norme.
Questo marchio puo affiancare la marcatura CE.

Per il materiae antideflagrante la marcatura CE e facoltativa fino al'anno 2003.

L'at. 7 ddla legge 46/1990 prescrive I'utilizzo di materidi componenti codtruiti a regola
d arte, precisando che quelli redlizzati secondo le norme CEI S consderano aregola d arte.

L'ossarvanza delle Norme CEl garantisce il raggiungimento dd massmo livelo di Scurezza
tecnicamente conseguibile sugli impianti  dettrici; il personde addetto dl'esercizio e dla
manutenzione degli impianti dettric € tenuto a rigoetarle, asseme dle norme interne
azienddi.

S dencano le principdi Norme del seguenti Comitati Tecnici de CEl di specifico interesse
degli addetti agli impianti dettric industridi.

C.T.100li
10-1. Oli minerdi per trasformatori e agpparecchiature eettriche.
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C.T. 11 Impianti eettrici di A.T. edistribuzionepubblicaB.T.

11-1 Impianti di produzione, tragporto e distribuzione di energiaeettrica. Norme generdi.

11-4 Esecuzione ddle linee eetiriche aeree esterne.

11-8  Impianti di produzione, trasmissone e digribuzione di energia dettrica Impianti di

terra

11-15 Esecuzionedi lavori sotto tensione.

11-16 Attrezzi di lavoro amano per lavori sotto tensonefinoa 1000V c.a. e 1500 V c.c.

11-17 Impianti di produzione, trasmissione e didribuzione di energia dettrica. Linee in

cavo.

11-18 Impianti  di produzione, trasporto e didribuzione di energia dettrica
Dimendonamento degli impianti in rlazione dlatensone.

11-22 Adeisolanti ed attrezzi adattabili per lavori sotto tensione.

11-27 Esecuzione de lavori suimpianti eettrici atensione nominae non superiore a
1000V c.a. ea1500V c.c.

C.T. 14/96 Trasfor matori
14-4 Trasformatori di potenza.
96-1 Trasformatori di isolamento e trasformetori di Scurezza

C.T. 16 Contrassegni di terminali e altre identificazioni
16-1 Individuazione da conduttori isolati.
16-4 Individuazione dei conduttori isolati e dei conduttori nudi tramite colori.

C.T. 17 Grosse appar ecchiature

17-1 Interruttori a corrente aternata atensone superiorea1000 V.

17-5 Apparecchiature a bassatensione. Parte 2: Interruttori automatici.

17-11 Apparecchiatura a B.T. Parte 3: interruttori di manovra, sezionatori, interruttori sezionatori e
unita combinate con flessbili.

17-44 Apparecchiatura a bassa tensione.Parte 1: regole generali.

C.T. 20 Cavi per energia
20-19 Cavi isolati con gomma con tensione nominae non superiore a450/750 V.
20-20 Cavi isolati con PV C con tensione nominate non superiore a450/750 V.

C.T. 21 Accumulatori e pile

21-6/1 Batterie di accumulatori stazionari a piombo. Prescrizioni generdi e metodi di
prova. Parte 1. batterie ddl tipo aperto.

21-6/2 Batterie di accumulatori Stazionari d piombo. Parte 2: raccomandazioni per
l'ingalazione e l'esercizio.
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C.T. 23 Apparecchiature a bassa tensione

23-12 Preseaspinaper ud indudridi.

23-14 Tubi protettivi flesshili in PV C e accessori.

23-25.Tubi per ingalazioni eettriche. Parte 1: Prescrizioni generdi.

C.T. 31 Materiali antideflagranti
Oltre 20 fascicoli riguardano i divers tipi di codruzioni e impianti per amosfere
potenzid mente esplosive

C.T. 32 Fusili
32-1 Fughili per tensone non superiore a 1000 V c.a e 1500 V c.c. Pate 1. Prescrizioni
generdi.

32-4  Fughili per tensone non superiore a 1000 V c.a e 1500 V c.c. Parte 2: Prescrizioni
supplementari per i fusibili per uso di persone addestrate.

C.T. 34 Lampade eréative apparecchiature

34-21 Apparecchi di illuminazione. Parte 1. prescrizioni generdi e prove.

(Il C.T.34 ha emesso inoltre circa 50 norme per i vari tipi di lampade, apparecchi di illuminazione e relative
apparecchiature).

C.T. 44 Equipaggiamento elettrico di macchineindustriali
44-5. Sicurezza dd macchinario. Equipaggiamento dettrico delle macchine.  Parte 1. Regole
genegdi.

C.T. 64 Impianti eettrici utilizzatori di bassatensione

64- Effetti della corrente attraverso il corpo umano. Fascicolo 1335 P
64-2/64-2A. Impianti dettrici na luoghi con pericolo di esplosone. (2 VVolumi)
64-2/2 A EC Erratacorrige dle Norme CEl 64-2 e 64-2 A.

64-7 Impianti dettrici di illuminazione pubblica e amilari.

64-8 Nuova Norma CEl per impianti ettrici.

C.T. 70 Involucri di protezione
70-1 Gradi di protezione degli involucri.
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